
COMMENT RÉALISER UN CAPTEUR DE CO2
AVEC LE CAPTEUR SGP30 GROVE ET LA CARTE

MICROBIT ?
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Pour éviter la propagation des virus par voie aérienne comme celle de la 
COVID-19, il est conseillé de renouveler l’air dans les lieux clos afin de 

diminuer le taux de particules en suspension dans l'air.

Problématique : 
Comment savoir si une salle de classe est correctement aérée ?
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Introduction :

Causalité entre le taux de CO2 dans l’air et la propagation des virus aéroportés 
Des études tendent à démontrer que lorsque le taux de CO2 dans l’air devient trop 
important, cela impacte la qualité de l’air favorisant la propagation du virus et pouvant 
même altérer nos capacités cognitives au-delà d’un certain seuil.

Source vidéo :
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https://savoirs.ens.fr/expose.php?id=3930

https://savoirs.ens.fr/expose.php?id=3930


Rappels  :

Norme NF EN 13779

< 800 ppm :
Qualité d'air excellente

entre 800 et 1000 ppm :
Qualité d'air moyenne

entre 1000 et 1500 ppm :
Qualité d'air modérée

> 1500 ppm :
Qualité d'air basse

Le capteur utilisé :

Le capteur électrochimique SGP30 mesure la concentration en CO 2 en « partie par 
million »  (ppm) avec une interface I2C et une précision de  15% des valeurs 
mesurées. Il est calibré à 400 ppm et nécessite un temps de chauffe de 10 s
pour sa mise en route avant d'obtenir des données acceptables.

Attention :
- le capteur doit être calibré, par exemple en le laissant quelques minutes
en plein air pour mesurer le taux de Co2 qui devrait se stabiliser autour de
400ppm.
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Led verte 
GROVE Led orange 

GROVE

Led rouge 
GROVE

I2C

P0
P1

P2

Le matériel nécessaire :
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I2C
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I2C
P0
P1
P2

from microbit import *
from sgp30 import SGP30
import time
sgp30 = SGP30()
while True:
  co2 = sgp30.eCO2()
  if co2 < 800:
    pin0.write_digital(1)
    pin1.write_digital(0)
    pin2.write_digital(0)
  else:
    if co2 > 800 and co2 < 1500:
      pin0.write_digital(0)
      pin1.write_digital(1)
      pin2.write_digital(0)
    else:
      pin0.write_digital(0)
      pin1.write_digital(0)
      pin2.write_digital(1)
  display.scroll(str(co2), delay=200, wait=True)
  time.sleep(1)
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from microbit import i2c,sleep
class SGP30:
  def __init__(self):
    self.serial=self.read([0x36, 0x82],10,3)
    if self.read([0x20,0x2f],0.01,1)[0]!=0x0020:raise RuntimeError('SGP30 Not detected')
    self.iaq_init()
  def TVOC(self):return self.iaq_measure()[1]
  def baseline_TVOC(self):return self.get_iaq_baseline()[1]
  def eCO2(self):return self.iaq_measure()[0]
  def baseline_eCO2(self):return self.get_iaq_baseline()[0]
  def iaq_init(self):self.run(['iaq_init',[0x20,0x03],0,10])
  def iaq_measure(self):return self.run(['iaq_measure',[0x20,0x08],2,50])
  def get_iaq_baseline(self):return self.run(['iaq_get_baseline',[0x20,0x15],2,10])
  def set_iaq_baseline(self,eCO2,TVOC):
    if eCO2==0 and TVOC==0:raise RuntimeError('Invalid baseline')
    b=[]
    for i in [TVOC,eCO2]:
      a=[i>>8,i&0xFF]
      a.append(self.g_crc(a))
      b+=a
    self.run(['iaq_set_baseline',[0x20,0x1e]+b,0,10])
  def set_iaq_humidity(self,PM3):
    b=[]
    for i in [int(PM3*256)]:
      a=[i>>8,i&0xFF]
      a.append(self.g_crc(a))
      b+=a
    self.run(['iaq_set_humidity',[0x20,0x61]+b,0,10])
  def run(self,profile):
    n,cmd,s,d=profile
    return self.read(cmd,d,s)
  def read(self,cmd,d,rs):
    i2c.write(0x58,bytearray(cmd))
    sleep(d)
    if not rs:return None
    cr=i2c.read(0x58,rs*3)
    o=[]
    for i in range(rs):
      w=[cr[3*i],cr[3*i+1]]
      c=cr[3*i+2]
      if self.g_crc(w)!=c:raise RuntimeError('CRC Error')
      o.append(w[0]<<8|w[1])
    return o
  def g_crc(self,data):
    c=0xFF
    for byte in data:
      c^=byte
      for _ in range(8):
        if c&0x80:c=(c<<1)^0x31
        else:c<<=1
    return c&0xFF
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Les liens à voir :

https://fr.vittascience.com/shop/54/capteur-de-co2-et-cov-grove---sgp30

https://wiki.seeedstudio.com/Grove-VOC_and_eCO2_Gas_Sensor-SGP30/

https://docs.rs-online.com/6529/A700000006877276.pdf

https://fr.vittascience.com/shop/54/capteur-de-co2-et-cov-grove---sgp30
https://wiki.seeedstudio.com/Grove-VOC_and_eCO2_Gas_Sensor-SGP30/
https://docs.rs-online.com/6529/A700000006877276.pdf
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